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1. INTRODUCCIO

Per la realitzaciéo d’aquest projecte s’ha utilitzat un estudi realitzat el any 1.996 per la nostra
mateixa empresa llavors denominada PAYMACOTAS, ja que continua sient totalment valid i es
lo suficient complet pels treballs que s’han de realitzar en aquest projecte.

2. ESTUDI GEOTECNIC ANY 1.996

A continuacio es transcriu literalment el estudi realitzat per nosaltres mateixos fa vint-i-sis anys.
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DE GESTIO DE RESIDUS MUNICIPALS A LA COMARCA DE LA CERDANYA.
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CONSELL COMARCAL DE LA CERDANYA

ANALITICA DE LES AIGUES REALITZADES PER AIMA

E’s_-ig
AUDITORIAS E INGENIERIAS, S.A.
Carretera de Cornella, 23-25

08950 Esplugues de Llobregat

Att. Sr. Xavier Ventayol

Esplugues de Llobregat, 26 d’Agost de 1996

is quimiques efectuades sobre la mostra amb referéncia de laboratori
2213/96, es desprenen les segiients conclusions:

No es detecta la preséncia de matéria organica a la mostra (DQO < 2 mg/L O,).

L’elevat valor del parametre Materies en Suspensié (MES) es degut a sorres presents
a la mostra, que decanten facilment i que no contribueixen a incrementar el valor de la
Demanda Quimica d’Oxigen (DQO).

El valor de pH es troba dins del limit per a aigiies potables.

Encara que no s’ha determinat la duresa de 1’aigua propiament, el contingut en Calci
i Magnesi, mesurats per espectrofotometria d’absorcié atomica, indiquen que es tracta d’una
aigua de baixa duresa. [gualment, la salinitat és baixa donats els continguts en els quatre
cations majoritaris en aigiies (Sodi,Calci, Potassi i Magnesi) i en clorurs.

Cap dels metalls pesants analitzats (components toxics) ultrapassa els limits que marca
la legislaci6 espanyola per a aigiies potables™ . El ferro si excedeix el limit legal, perd
malgrat ser un metall pesat no esta considerat component tdxic sino component no desitjable.

*#Ley 2935, 2 de agosto, de aguas. BOE mim. 189, de 8.3.83 y BOE mim. 243. de 10.10.85.

Szl

Nowa
MET

L

f213

Alnvia

AUDITORIAS E INGENIERIAS, S.A.
Carretera de Cornella, 23-25

08950 Esplugues de Llobregat

Att. Sr. Xavier Ventayol

Esplugues de Llobregat, 26 d’Agost de 1996

Li trametem els resultats de les analisis efectuades en una mostra d’aigua arribada al nostre
laboratori el dia 26/7/96:

Ref. Lab: 2213/96

MES (MG/L) <ot 260
DQO (ML O1) it <2
DH oo 7.75

Clorurs (MZ/L Cl) evuiii e e
Sulfats (M/L SO, weveieeii et e
Bicarbonats (mg/L HCO;)

S0di (ML) e 9.7

Potassi (mg/L) . R B,
Calci (mg/L) .... 34.8
Magnesi (M@/L) ..o 16.0

CoUre (MZ/L). ..ttt
Niquel (mg/L)...............

Crom (mg/L)..
Zenc (mg/L) ...ooooeiinni.
Plom (mg/L) ...
Ferro (mg/L)
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CONSELL COMARCAL DE LA CERDANYA
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CONSELL COMARCAL DE LA CERDANYA

g&_s‘i

B I e e e e e - —
| S

RACYECTEZ ANALSIS ¥ METIC AMZIENTE, SA RECYECTEST ANALISIS Y MEDIC AMBIENTE. S A

) PAYMASA

08110 STA M DE MONTCACA 43480 VILASECA (Tarra 08290 CERDANYOLA DEL VALLES
(Barcelona) Polig. Estacion)  (Barcelona)

58-=186 Avda. de Roma, 13

528 33° Tel. (93) 580 67 37*

Fax (93) 580 25 18
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v><g »p mb c. 1,58 - 56 c/. Mas Ricard, Nave 4 -z343 Avda. de Roma, 13

Tel. (93) 575 23 34 Tel. (877) 39 32 13/ 39 20 3a+ Tel. 93) 580 &7 37+
Fax (93) 564 39 00 Fax (977) 39 32 52 Fax (93) 580 25 18

I

Pdg. 9 / 10

FECHA : 21-08-1996

N/REF.: 2709/1-1

ENSAYOS REALIZADOS POR EL
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
OBRA : MUESTRAS REMITIDAS eWOOV

REFERENCIA : G-531
FECHA : 30-07-1996
T. MATERIAL : MARGAS (Machaqueo de rocas margosas)

: £NSAYOS SOLICITADOS:

PAYMASA PAYMASA

WO Aueibiies

ENSAYO DE PERMEABILIDAD : - Mot cgda, Montcada
Condiciones del emsayo : - En Célula triaxial de 1,12 pulgadas B \
: . Probeta Cilindrica : = mao. : CIA PLANAS Fdo. JQSED-ENRIC CAMARASA RENE
: Didmetro = 3.8 cm <4 Cngeniezdp /d Caminos, Canales y Puertos H_WMM‘VWM\QO en Ciencias Geoldgicas
E . - ° ° E ﬁm@mo Y del Departamento de Control Responsable Seccidén Ensayos Laboratorio
; Altura = 7.6 cm. : a 4 (pece) (SEL)

- Muestra remoldeada ﬂ i

. - Presidn Lateral en C&lula Triaxial: :
= 6.5 Kg/cm? z
- Presién en cola de permedmetro 3
3 = 6.0 Kg/cm? =

Condiciones iniciales

del suelo ensayado : Densidad seca = 1.84 gr/cm®
Himedad % = 2.4 %
RESULTADO :
Permeabilidad : K = 2,83 x 10° cm/seg _\_

OBSERVACIONES :

- Para K entre 107 a 10° se clasifica como : Muy impermeable

- Para K entre 10% a 10° se clasifica como : De impermeabilidad media

- Para K < 10* se clasifica como : Muy permeable .

COLUMNES DE LES PERFORACIONS REALITZADES PER CATALANA DE
PERFORACIONS, S.A.
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% CONSELL COMARCAL DE LA CERDANYA
%'??’

13480 VILASECA (Tarragona)

Fax (977) 39 3252

Poligona Industrial Castellet (Polig, Estacion)

08290 CERDANYOLA DEL VALLES
(8arcelona)

Avda. de Roma, 13

Tel. (33) 580 67 37+

Fax (93) 580 25 18

P&g. 5 / 10

RTINS

- Condiciones del emsayo : -

ENSAYOS SOLICITADOS:

ENSAYO DE PERMEABILIDAD :

En Célula triaxial

- Probeta Cilindrica
Didmetro
Altura

- Muestra remoldeada

- Presidén Lateral en

- Presidén en cola de

Condiciones iniciales

del suelo ensayado :

i RESULTADO :

Parmeabilidad

OBSERVACIONES :
- Para K
- Para

- Para

— PRCYECTTE, ANALISIS Y MESIC AMEIENTE. S A

%) PAYMASA

— FECHA 21-08-18996

é N/REF.: 2709/1-1

107 a 107
10* a 10*® se clasifica como

se clasifica como

o
§

Densidad seca
Himedad %

FEZCHA 21-08-1996
N/REF.: 2709/1-1
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
OBRA : MUESTRAS REMITIDAS
REFERENCIA : G-523
FECHA : 30-07-1996
T. MATERIAL : MARGAS (Machaqueo de rocas margosas)

de 1,12 pulgadas

0o

[
S w
o ®
Q
El

Célula Triaxial:

= 6.5 Kg/cm?
permedmetro g
= 6.0 Kg/cm?

= 1.87 gr/cm®
=1.9 %

4,33 x 10° cm/seg |

|
|

se clasifica como

Muy impermeable

De impermeabilidad media

Muy permeable

43480 VILASECA (Tarrag
Poligona Industrial Cast
\as Rlcard, Nave 4 -z748
Tel. (977) 39 32 19/ 39 30 34+
Fax (977) 39 3262

STA M? DE MONTCADA
a)

c!. Pabl
Tel.

Fax (93) 564 89 00

Polig. Estacion)

08230 CERDANYOLA DEL VALLES
(Barcelona)

Avda. de Roma, 13

Tel. (93) 580 67 37°

Tel.
Fax (93) 580 25 13
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OBRA : MUESTRAS REMITIDAS
_ REFERENCIA : G-531
. FECHA : 30-07-1996
I T. MATERIAL : MARGAS

ENSAYOS SOLICITADOS:

L AP

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

Condiciones del ensayo : -

(Machaqueo de rocas margosas)

Condiciones iniciales

del suelo ensayado

RESULTADO :

Permeabilidad

OBSERVACIONES :

- Para K entre 107 a 10°
- Para K entre 10* a 10° se clasifica como

- Para K < 10% se clasifica como

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

En Célula triaxial de 1,2 pulgadas
- Probeta Cilindrica :
Didmetro = 3.8 cm.
Altura = 7.6 cm.
- Muestra remoldeada
- Presidn Lateral en Célula Triaxial:
= 6.5 Kg/cm?
- Presién en cola de permedmetro :
= 6.0 Kg/cm?
: Densidad seca = 1.90 gr/cm’
Himedad % =1.79 %
K = 2,45 x 10° cm/seg |

se clasifica como

: Muy permeable

De impermeabilidad media

: Muy impermeable

F sl b0, e 19 1 LE A UBZS 7280

3241, Sea

ds LEOHA, 1 i L

s

PROYECTCS, ANALISIS Y MECIC AMEIENTE, S.A

08110 STA M? DE MONTCADA

43380 VILASECA (Tarragona)

08290 CERDANYOLA DEL VALLES

3 vb/\gb mb {Polig. Estacicn) an_.nnhei

S ] o e o A e, \vda. de Roma, 13

Fax (93) 564 39 00 s M_x w.. M””wwﬂw.
Pag. 6 / 10
FECHA : 21-08-1996
N/REF.: 2709/1-1
ENSAYOS DE GEOTECNIA

OBRA : MUESTRAS REMITIDAS.
REFERENCIA : S-2 (Desde N° 3 hasta N°11)
FECHA : 30-07-1956
T. MATERIAL : MARGAS (MACHAQUEO DE ROCAS MARGOSAS)
PROFUNDIDAD : . - . mts. [__|S.P.T. [__|INALTERADA ALTERADA

2 RESULTADOS CONDICIONES DEL ENSAYO
1”, HUMEDAD NATURAL
5 ||[UNE 7328 %
= DENSIDAD NATURAL - Pesar, l-muestra suelo
z APARENTE - Parafinar anvw ECmmnmeﬁHmmmdnw.
s NLT-168 - Volver a pesar una vez parafinada
2 ;|- Pesar la muestra parafinada
4 gr/cm’| sumergida en agua |
£ - Calcular la Densidad
2 CONTENIDQ DE SULFATOS - Menor de_0,20% ;ATRAQUE DEB
E EN SUELOS - Entrs Q,20° 0,50% -ATAQUE MHGW,W.HM
= NLT 120/72 % - Mayor de O.MO -ATAQUE FUERTE
= CONTENIDO DE MATERIA
% | ORGANIC
N NLT HHmew %
2 CORTE DIRECTO No Drenad Sumergido X| RAP
:  |ASTM D3Q82 . N8 BzgaafoqlsSumers e
@ Angulo_de Rozamiento @ 36° , | Remoldeada LENTO
- Conesidén 0,25 Kg/cm®| Compactada — It;
: |[DENSIDAD SECA M |
- gr/cm’|, i
w CONTENIDO _DE CARBONATOS
= NLT 116/72
: |[5s_En"peso ca co, | . % | I
M HINCHAMIENTO LIBRE Prob.N°1l|Prob.N°2|Prob.N°3 Prob.N°1l|Prob.N°2|Prob.N°3
- Hinchamiento libre (%) Humedad y i y
Pres.Hinchami. (Kg/cm?®) | ; | v | ¥ | Compact. | % | % | s |
COMPRESION SIMPLE .
NLT 202/7 o .
Presidn’ de Rotura Kg/cm’|Segin NLT 202/72 It
LAMBE CONDICIONES DE HUMEDAD
NLT 114/75_, . Y s S _ P
Indice de Hinchamiento Kg/cm?| | || Limite Plastico I

Cambio Potencial de
Volumen

%

Hlmedo

Clasificacién de la
muestra segun Norma

Suelo Seco

PAYMASA

LIMITES DE ATTERBERG ANALISTIS GRANULOMETRTICDO
" UONE 7377/76 y 7378/75 UNE qwqmuqm
L.L.
L.P. TAMIZ UNE (mm)| 40 25 20 7 10 | 5,0 2,0 |0,40 |0,080
I.P. % QUE PASA |
£
-2
SOYECTSS, ANALISIS ¥ METIC AMEISNTE. S.A

08280 CERDANYOLA DEL VALLES
(Barcelona)

Avda. de Roma, 13

Tel. (33) 530 67 37+

Fax (93) 580 25 18

Pag. 8 / 10
FECHA : 21-08-1996
N/REF.: 2709/1-1
OBRA : MUESTRAS REMITIDAS.
REFERENCIA S-2 (Desde N°16 hasta N°20)
FECHA 30-07-1996
T. MATERIAL : MARGAS (MACHAQUEO DE ROCAS MARGOSAS)
PROFUNDIDAD : . - . mts. [ _|S.P.T. [ |INALTERADA ALTERADA
RESULTADOS CONDICIONES DEL ENSAYO
HUMEDAD NATURAL o
UNE 7328 %
DENSIDAD NATURAL - Pesar I muestra suelo representa.
APARENTE - Parafinar dicha muestra
NLT-168 - Volver_a pesar una vez parafinada
5| - Pesar la muestra parafinada
gr/cm’| sumergida en agua I
- Calcular la Demnsidad
D FAT - M de 0,20% -ATAQUE DEBIL
mmzmmWHmmm E SUL 08 = mmwww amwo m m.mow -ATAQUE FUERTE
NLT 120/72 ¥ - Mayor de 0,50 " -ATAQUE FUERTE
CONTENIDO DE MATERIA
ORGANT!
NLT 118/3 %
No D d S id X| RAPIDO

SR 3 8 s Y
Angulo_de Rozamiento 9 37° Remoldeada LENTO
Cohes1dn

0,25

Kg/cm’| Compactada

DENSIDAD SECA

gr/cm|, ;

CONTENIDO DE CARBONATOS
T 116/72
% En peso CA CO, | )

%

|

HINCHAMIENTO LIBRE Prob.N°1

Prob.N°2

Prob.N°3

Prob.N°1l|Prob.N°2

Hinchamiento libre (%)

Humedad ’ . ‘

Pres.Hinchami. (Kg/cw®) | ' | .

| Compact. | 5 | % |

COMPRESION SIMPLE
NLT 202772
Presidn de Rotura

Kg/cm®|SegGn NLT 202/72

#

LAMBE
NLT 114/75 . .
Indice de Hinchamiento

Kg/cm?|

CONDICIONES DE HUMEDAD

| |, Limite Pldstico

Cambio Potencial de
Volumen

%

Himedo
Suelo Seco

Clasificacién de la .
muestra segun Norma *

LIMITES DE ATTERBERG
UNE 7377/76 y 7378/75

ANALISTIS G R A ULOMETRICO
GznqmquQm

L.L.
L.P. TAMIZ UNE (mm) | 40 25 20 10 5,0 2,0 |0,40 [0,080
I.P. % QUE PASA
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DE GESTIO DE RESIDUS MUNICIPALS A LA COMARCA DE LA CERDANYA.
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SRCVITTUS ANALSIS Y VIT'C AMEIENTE. S A PROYECTCS, ANALISIS ¥ MEZIC AMBIZNTE. S A 35

08110 STA M DE UCNTCADA 43480 VILASECA (Tarragona) 08290 CERDANYOLA DEL VALLES
(Barcelana) (Barcelona)

) Nu c:. Poblet, 58 - = 56 i X Avda. de Roma, 13
ﬁ /N« w/b Tel. (93) 575 28 34° (977) 293219 °39 30 34* Tel. (93) 580 67 377

t Fax (33) 564 39 00 Fax (977) 33 3252 Fax (33) 580 25 18

08110 STA M? OE MONTCAZA 43480 VILASECA {Tarragona) 08290 CERDANYOLA DEL VALLES
(Barcelona) oo Industrial Castellet (Polig. Estacion)  (Sarcelona)

ﬁb{ g up mup c!. Poblet, 58 - 56 Mas Ricard, Nave 4 -z 13 Avda. de Roma, 13
Tel. (93) 575 28 34% Tel. (977) 393219739 30 34+ Tel. {33) 580 67 a7+

Fax (93) 564 39 00 Fax (977) 39 32 52 Fax (93) 580 25 18

Pag. 1 / 10 Pag. 2 / 10

FECHA : 21-08-1996
N/REF.: 2709/1-1

7 PETICIONARIO:

ENSAYOS DE GEOTECNIA

OBRA : MUESTRAS REMITIDAS.
S-1 (Desde N° 6 hasta N°14)

7 AUDITORIA E INGENIERIA, S. A.
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sio,

del vas de |’abocador.

Un altre aspecte a tenir present és I’area font d’aquests materials, basicament per
a disminuir costos de transpor, per assegurar les caracteristiques geotécniques
requerides per |’obra, i per minimitzar I'impacte ambiental i paisatgistic que suposa
la introduccié de materials foranis. Per aixd és preferible la localitzacié d’arees
properes amb suficients reserves, per a garantir les necessitats presents i de futures

ampliacions.

* Dipdsits d’argila:

Les argiles s'utilitzen com a materials d'impermeabilitzacié. Es disposen
concentrades com a rebliment artificial en una capa d’ 1 m de gruix, fins assolir un
coeficient d’impermeabilitzacié de 107 m/s.

Segons dades de I'lGME, els dipdsits més propers es localitzen a la Seu d’Urgell.
Estan integrats per una formacié molt potent d’argila vermella, plastica, que

intercala algun nivell arenés lenticular. Aquestes argiles corresponen al Mioce.

S’han comptabilitzat 6 dipdsits dels quals quatre es troben en explotacid i 2 sense

front obert.
Les reserves d’aquests materials sén molt grans i de facil explotacid.
La nOBUO&na.n:_.HRm d’aquestes argiles és la segient:
Al,0, Fe,0, TiO, Ca0 Mg0 KO Na,0 SO, P.p.c
% 20.3% 7.11% 0.37% 0.86% 0.80% 3.31% 0.52% no q‘n.E..w
* Diposits de graves i sorres:

En la construccié de I’abocador, s’ha de preveure tota una série de llits drenants,

tant per recollir els lixiviats produits en I'abocador, com per recollir les aigiies de
pluja, limitant, d’aquesta manera, la recarrega de I'aquifer, aixi com per a evacuar

els possibles augments del nivell freatic.

Aquestes capes de sorres i graves, a més s6n necessaries per a esmorteir les
pressions exercides, tant pels treballs de compactacié, com per les aigiies

subterranies.

Propers a la zona del projecte hi ha nombroses extracions de graves i sorres. Més
concretament a I’area de Bellver de Cerdanya, a les terrasses del Segre, hi ha quatre

explotacions actives.

Els materials explotats sén de natura pissarrosa. Les reserves d’aquests dipdsits s6n

molt grans, essent explotats amb intensitat.

INFORMES GEOTECNICS DE PAYMA
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subparallela a I'estratificacié, com a estructures resultants dels episodis orogénics

alpins i hercinians, respectivament.

D’edat posterior es troben les granodiorites del batolit d’Andorra-Montllufs,

detectats a 22 m de fondaria pel sondeig nimero 3.

Tectonicament la zona es troba afectada per |'orogenia alpina produint-se
estructures anticlinals i sinclinals, falles i encavalcaments. La zona considerada
forma part del flanc d’un plec afectat per un seguit de falles identificades al camp

pel desplagament relatiu dels estrats de conglomerats, més resistents a |’erosi6.

3.- HIDROGEOLOGIA

La zona estudiada es troba afectada per un aquifer d’origen granitic. En els tres
sondejos efectuats s'ha trobat aigua a partir de les cotes 1164, 1159 i 1176,
respectivament. S’ha interpretat com el nivell freatic afectant la zona de pissarres.
En el sondeig n® 1 ha hagut una recuperacié del nivell d'aigua fins a la cota 1176.

Aquesta cota s'ha interpretat com el nivell piezométric.

Aquest aqiiifer s’enquadra en els aquifers en roques impermeables que magatzema
Iaigua per les fisures existents a la roca (plans d’estratificacio, falles, diaclasis,...).
En el cas concret de la zona del projecte I"aquiifer ha estat format per |'alteraci6 de
la granodiorita en contacte amb l'aigua que s’escola pels plans de discontinuitat.

En menor proporcié la zona de pissarra conté aigua gracies a la seva porositat

secundari

£l cabal mesurat en els sondejos déna valors maxims al voltant dels 2000 I/h.

at de les pissarres esta, segons assajos de laboratori, compressa entre

La permeab
2.7%10° i 2.45%10% cm/s.

S’han obtingut els seglients resultats:

sondeig prof. (m) angle freg. cohesio permeabilitat
(kp/cm) (cm/s)
S-1 6-15 36° 0.40 2.7%10°
S-1 15-20 34° 0.40 4.33*1 o.m.
S-2 3-11 36° 0.25 w.bmjoa‘
S-2 16-20 37° 0.25 2.83*10”

Tot i els valors assolits, s’ha de tenir present que el massis on s'excavaran els

talussos presenta una estratificacio de milimetrica a centimétrica amb cabussament

vertical i amb importants discontinuitats.(diaclasis i esquistositat), perpendiculars a

|"estratificacio. Aquestes caracterfstiques poden produir problemes de bolcaments

per flexi6 deguts a la transmissié dels esforgos de la pressio de I'aguifer existent cap

terior del massfs.

al

s impliquen una rotaci6 d’unitats en forma de columna o bloc sobre

i forces exercides per unitats adjacents o per

Els bolcament
una base, sota lacci6 de la gravetat
inclusi6 d’aigua a les discontinuitats.

oden culminar en altres tipus, desprendiments, lliscaments,

Aquests moviments p
| involucrat, la distribuci6 de les

etc, depenent dels aspectes geometrics del mater

discontinuitats. Els bolcaments es poden considerar exclusius del medis rocosos,
condicionats per la disposicié estructural dels estrats, i d’un sistema de

discontinuitats ben desenvolupades.

Jupen sota un mecanisme compost per flexions

Els bolcaments per flexio es desenvo
individualitzat en columnes, degut a una serie de

pseudocontinues del material,

moviments acumulats al llarg de les discontinuitats. Quan es desencadena el

moviment, per transmissio de la carrega al peu del talds, el mecanisme progressa

cap a l'interior del massis rocos, originant esquerdes de traccid amb profunditat i

amplada variables.
truccié de mesures de

Les correccions necessaries pel tipus de massis serien la cons

l

La dinamica de l’agiiifer es suposa drenant cap a |’eix del riu Segre que circula al

sud de la zona. Hi hauria direccions predominants de descarrega pels plans de falla
Aixd explicaria la no recuperaci6 fins a la cota 1176 del nivell piezometric del
sondeig n° 2. Geomorfoldgicament les direccions de falla coincideixen amb els

torrents que travessen el vessant estudiat.

L’analisi geoquimica de l'aigua ha permes classificar-la, segons el diagram de

Pipper-Hill-Langelier, com a bicarbonatada calcica, de duresa baixa.

4.- GEOTECNIA

S’han realitzat tres sondejos a la zona escollida per instal-lar I’abocador. Les cotes

de perforacié han estat la 1176,54, la 1173 i la 1182.

El sistema utilitzat ha estat la perforacié de rotacié amb recuperacié de mostra

alterada. El diametre de perforacié ha estat de 220 mm.

Dels dos primers sondejos s'ha recuperat mostra alterada corresponents a les

pissarres per a realitzar assajos de laboratori de tall directe i de permea
Previament als assajos, la mostra s’ha remoldejat; per tant els resultats son una
aproximacié quantitativa dels seus valors reals. Tot i aixi, i com ja s’ha descrit en
|’apartat de geologia, al tractarse d’un massis rocés afectat per nombroses
discontinuitats, el seu tractament com a sdl és prou aproximat al seu comportament

real.

L’assaig de tall directe ha estat del tipus rapid i sense drenatge.

L’assaig de permeabilitat s’ha realitzat en c ula triaxial de 1,5 polsades. Les
dimensions de la probeta cilindrica han estat de 3,8 cm de diametre i 7,6 cm

ula triaxial de 6,5 kg/cm?, mentre

d’alcada. S'ha exercit una pressié lateral en c

que la pressi6 en cua del permeametre ha estat de 6,0 kg/cm?.

drenatge superficial per allunyar les aigies d’escolament superficial, i aixi limitar
la capacitat de recarrega del terreny, i d’un drenatge profund per tal de modificar

el nivell freatic, deprimint-lo a la zona d’influéncia de la instal-lacié.

Els drenatge profund consisteix en una capa de graves i que recullen les linies de

corrent per a deprimir el nivell freatic, evaquant-lo fora del vas d’abocament ,

mitjancant tubs que atrevessant el dic de contencio.

En la construccié de drenatges profunds s'ha de tenir present que ha d’existir una

adequada connexi6 hidraulica entre el material excavat i el sistema de drenatge.

tracié es desenvolupa fonamentalment al larg de

En massissos rocosos la

discontinuitats. L'eficacia del sistema de drenatge depén directament del nombre

de discontinuitats interceptades.

El sistema de drenatge ha de ser capag de desguassar un cabal superior a ladela

capacitat de recarrega, per la qual cosa ha de tenir la suficient superficie efectiva.

Les aiglies subterranies que arribin a la zona de la instal-lacié poden limitar-se

mitjangant pantalles impermeables o pantalles de pous verticals de drenatge.

Des del punt de vista mecanic els materials que s’han d’excavar son ripables. Les

pissarres donen velocitats de propagacié de les ones sismiques de compressié entre

1200 i 2100 m/s (IGME, 1987); aixd permet utilitzar un ripat mig, afavorit per les.

nombroses discontinuitats. En el cas drafectar els estrats conglomeratics que

s’intercalen entre les pissarres, s’haura d’aplicar explosius, la qual cosa, perd, no

sembla previsible.

5.- MATERIALS D’APORTACIO

En la construccié d’un abocador s’ha de preveure I"aportacié de materials per a la

contrucci6 dels drenatges i I’aillament adequant que assegurin |'impermeabilitzac

11
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1.- TREBALLS REALITZATS

Per tal de caracteritzar geotécnicament la zona de I’emplagament del futur abocador
de residus solids urbans de la Cerdanya, s’ha realitzat una série de treballs de camp,
assajos i analisis de laboratori, i recerca documental per avaluar la millor solucié
constructiva en front els aspectes geotécnics i hidrogeolics, aixi com la facilitat
d’obtencié de materials per a poder portar a terme I'obra amb les maximes

garanties d’impermeabilitzacié i no afectacié ambiental de la zona.

Els treballs de camp efectuats han estat:

- Prospeccié visual prévia per tal d’identificar els materials geologics de la

sona i les estructures associades; i escollir els punts on calia extreure

informaci6 del subsdl per métodes directes.

- Realitzacio de tres sondejos helicoidals amb recuperacié de mostra

alterada. Les cotes de perforacié han estat la 1176,54 m, la 1173 m i la
1182 m, respectivament. $’han assolit profunditats de 20 m pels dos primers

i de 31 m pel tercer.
Els assajos de laboratori han estat:

- Tall directe, per obtinir angle de fregament intern i la cohesié de les

mostres obtingudes del sondejos.
_ Permeabilitat en cel-lula triaxial de 1,5 polsades.

S$’ha analitzat geoquimicament una mostra d'aigua obtinguda del sondeig n° 1, per

a caracteritzar geologicament la formaciod aquifera.
La recerca documental ha estat dirigida a:

_ Situar la zona en el seu context geoldgic regional, préviament i posterior

metamorfisme i de la deformacié durant I’orogeénia herciniana.

Els granitoides hercinians sén majoritariament intrusius i, a grans trets, hom pot fer-
n’hi dos grups: els leucogranits moscovitics i les granodiorites i daltres granitoides
associats, que predominen ampliament sobre els leucogranits. Aquests granitoides,
aixi com les roques plutoniques intermédies i basiques associades, tenen un
caracter calcoalcali. Aquest és el quimisme propi de les roques ignies presents a les

gades a les zones de subduccié. La génesi dels magmes dels

feixes orogéniques
quals deriven pot ésser relacionada amb I'anatéxia cortical d’una zona profunda de
I'escorca continental o bé, més probablement, pot tenir un origen hibrid, on
intervindrien magmes generats a profunditats més gran, en el mantell, per fusié a

la zona de subduccié, i magmes procedents de la fusié de I’escorga continental.

Al Pirineu axial afloren extensos massissos granodioritics intruits després de les
deformacions hercinianes principals. S6n les manifestacions plutdniques dels temps

tardihercinians. Un bon exemple n’és el massfs d’Andorra-Montlluis, que aflora al

N de la Cerdanya.

Aquests batolits estan emplagats en dominis relativament superficials des del punt
de vista estructural, constituits per roques paleozoiques que no havien estat
afectades pel metamorfisme regional o que ho havien estat només en un grau baix

o molt baix. Al voltant s’hi formen aurgoles de metamorfisme térmic de contacte.

En alguns casos, perd, no s'observa |’aureola de contacte. Aixd succeeix, entre

altres, en alguns sectors de les vores del batolit de Montllufs, on els granitoides es

posen en contacte amb gneis o esquistos de grau m

Si bé en la constitucio _uw:‘o_omwnm dels batdlits i "stocks", els termes granodioritics
solen ésser els més abundants, llur composici6 és forca variable, ja que la gamma
de composicions que intervenen en la seva constitucié va des de les tonalites als
leucogranits, passant per les granodiorites, els granits monzonitics i els granits
biotitics. També hi sén presents alguns termes més basics, perd sempre d’una

manera subordinada: es tracta principalemnt de quarsodiorites i diorites que, a més

a la prospeccié de camp, i

- Trobar els diposits de materials propers a la zona de l'obra, de

caracteristiques geotécniques adequades i amb reserves suficients.

Amb tota aquesta informacié s’ha elaborat el seglient annex, que consta d’una

memoria, i dels informes dels sondejos, i dels laboratoris geotecnic i qui

s'han fet els assajos i les analisis.

2.- GEOLOGIA

La zona d’estudi s’enmarca en els materials hercinians del Pirineu axial.

Els Pirineus sén un cas tipic de serrelada moderna que s’ha estructurat involucrant
materials d’un cicle orogénic anterior, per aixd les direccions estructurals dels

afloraments de terrenys hercinians sén deguts a I’orogeénia alpina.

A més de les estructures de plegament, els terrenys hercinians dels Pirineus sén
travessats per un conjunt de bandes milonitiques orientades d’E-W a NW-SE. Es
tracta de zones estretes i allargades, on s’ha produit una intensa deformacié ductil
de les roques en condicions metamorfiques retrogrades, és a dir, després del climax
metamorfic. En aquestes bandes, les estructures preexistents han estat gairebé
destruides. Aquestes zones es troben sobretot en els materials més cristal-lins,
gneiss i granitoides, o bé en les roques metamorfiques de grau mitja. Estan
relacionades amb flancs de plecs tardans o amb sistemes d’encavalcaments, quan
la seva orientacié és aproximadament E-W, o bé amb falles inverses amb un
desplagament lateral notable, quan la seva orientacié és propera a NW-SE. Aquestes
bandes milonitiques, tot i estar clarament relacionades amb els plecs tardans,

afecten també els granitoides joves que tallen les estructures de plagament.

Aquests terrenys, a més, es caracteritzen per |'abundancia d’intrusions de

granitoides, a partir dels quals s’originaren els gneis gracies a I'efecte del

de formar petits cosssos, sén molt freglents, en forma d’enclavaments de

dimensions decimetriques, a l’interior de les granodiorites. Molt més rars s6n els
cossos de roques gabroides i ultramafiques, que en tot cas sempre sén de

dimensions reduides.

L'emplacament del projecte correspon a una de les vores del batolit d’Andorra-
Montlluis, amb les particularitats abans descrites d‘abséncia d’auréola de

metamorfisme de contacte.

Per les observacions de camp realitzades es tracta d’una zona constituida per
materials terrigens afectats per metamorfisme regional de grau baix i molt baix

(pissarres).
Estratigraficament es tracta d’una alternanga d’episodis sedimentaris successius de
baixa a alta energia (d’argiles a conglomerats, respectivament). Corresponen al

Carbonifer.

Els materials més fins sén pissarres amb estratificacié milimeétrica i centimetrica. El

conjunt atany poténcies decimétriques.

Les pissarres es troben alternades amb materials de mida de gra més groller: gresos

i conglomerats.

Els gresos son silicics de mida de gra mig i amb ciment silicic.

Els conglomerats estan compostos per codols basicament de quars, heterométrics,
de milimetrics a centimétrics. La matriu és gresosa i el ciment silicic. Aquests estrats

conglomeratics sobresurten al paisatge, essent facilment identificables.

acié de vertical a subvertical

El conjunt forma una série monoclinal amb estra

i direccié de capa entre 135 i 170° respecte el nord.

Les pissarres es troben afectades per esquistositat perpendicular i foliacio
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DE GESTIO DE RESIDUS MUNICIPALS A LA COMARCA DE LA CERDANYA.
TOM 2. PROJECTE CONSTRUCTIU V.01

%&% CONSELL COMARCAL DE LA CERDANYA
.3
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